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En la industria de la construcción de la madera es, sin duda, un recurso natural renovable el cual 
tendría un impacto positivo, siempre y cuando no se dejen los bosques depredados, 
convirtiéndose así en una actividad sostenible, comparando esta situación con la que se vive en 
Norteamérica y Europa, quienes cuenta con el 100% de viviendas elaboradas con madera. 
La presente investigación tiene por finalidad proporcionar algunos prototipos necesarios para 
elegir la madera adecuada, por ello es necesario evaluar las formas y tipos de maderas sobre la 
humedad, densidad, compresión y flexión aplicadas a la construcción de viviendas en Trujillo. 
Se evaluó los tipos de madera tales como: cachimbo, capirona, catahua, cedro, copaiba, huayruro, 
ishpingo, mohena, pino, pumaquiro, tornillo, utucuro, en sus formas más usuales: rectangular, 
cuadrada y circular; para ello se evaluaron sus propiedades físicas tales como: humedad según 
indica la norma NTP. 251.010 con muestras de 2 cm x 3 cm x 10 cm y densidad básica según 
indica la norma NTP. 251.011 con muestras 3 cm x 3 cm x 10 cm; además evaluamos las 
propiedades mecánicas como: resistencia a flexión estática según indica la norma NTP. 251.017 
con muestras 2.5 cm x 2.5 cm x 38 cm; 2 cm x 3 cm x 38 cm; Ø 2 cm x 38 cm y comprensión 
paralela a la fibra según indica la norma NTP. 251.014  con muestras 5 cm x 5 cm x 20 cm; 4 cm x 
5 cm x 20 cm y Ø 5 cm x 20 cm.  
Los resultados obtenidos en el ensayo de densidad se determinó que la madera capirona tiene 
densidad alta ya que poseen una durabilidad natural alta y es recomendable para elementos 
estructurales que no tengan contacto con el suelo, mientras que la madera pino obtiene una 
densidad muy baja y posee menor resistencia al ser una madera muy blanda, no resiste a los 
ataques biológicos. Finalmente, mediante análisis estadístico se confirma en base a los 
resultados obtenidos que la madera pumaquiro alcanzó los mejores resultados; en sus tres 
formas geométricas evaluadas; rectangular, cuadradas y circular; en comparación de las 12 tipos 
de maderas analizadas. Esto nos permite dar mayor flexibilidad a los usuarios en la elección 
hacia una o pocas especies conocidas cuando existen otras de características similares, evitando 
preferencias injustificadas en los precios que se da por la escasez de algún tipo de madera. 
Para ello es importante dar a conocer la utilización de los elementos estructurales como vigas y 
columnas de madera para vivienda, son igual o más competitivos que el tradicional elemento 
estructural de concreto, por ello se realizó la comparación de cuánto más rentable y efectivo puede 
llegar a ser su uso. Básicamente por los rendimientos y la velocidad de construcción, donde se 
demostró que es un 95 % más veloz que el tradicional y como consecuencia bajos costos en 
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In the wood construction industry, without a doubt, a renewable natural resource, which could have 
a positive impact, as long as the predated forests have not been lost, thus becoming a sustainable 
activity, comparing this situation with the one We live in America and Europe, who have 100% of 
homes made of wood. 
The purpose of this research is to provide some necessary prototypes to choose the appropriate 
wood, so it is necessary to evaluate the shapes and types of wood on the humidity, density, 
compression and bending applied to the construction of houses in Trujillo. 
The types of wood were evaluated such as: cachimbo, capirona, catahua, cedar, copaiba, 
huayruro, ishpingo, mohena, pine, pumaquiro, screw, utucuro, in its most usual forms: rectangular, 
square and circular; for this, its physical properties were evaluated, such as: humidity according to 
the NTP standard. 251.010 with specimens of 2 cm x 3 cm x 10 cm and density according to the 
NTP standard. 251.011 with test pieces 3 cm x 3 cm x 10cm; We also evaluate the mechanical 
properties such as: flexural strength as indicated by the NTP standard. 251.017 with specimens 2.5 
cm x 2.5 cm x 38 cm; 2 cm x 3 cm x 3 8cm; Ø 2 cm x 38cm and parallel understanding according 
to the NTP standard. 251.017 with specimens 5 cm x 5 cm x 20 cm;4 cm x 5 cm x 20 cm and Ø 
5cm x 20 cm. 
The results obtained in the density test determined that the capirona wood has high density since 
they have a high natural durability and is recommended for structural elements that do not have 
contact with the ground, while the pine wood obtains a very low density and possesses Less 
resistance to being a very soft wood, does not resist biological attacks. Finally, through statistical 
analysis, it is confirmed based on the results obtained that the pumaquiro wood achieved the best 
results; in its three geometric shapes evaluated; rectangular, square and circular; in comparison of 
the 12 types of wood analyzed. This allows us to give more flexibility to the users in the choice of 
one or few known species when there are others of similar characteristics, avoiding unjustified 
preferences in prices due to the scarcity of some type of wood. 
For this it is important to publicize the use of structural elements such as wooden beams and 
columns for housing, are equal or more competitive than the traditional structural element of 
concrete, so the comparison was made of how much more profitable and effective can reach be its 
use Basically for the yields and the speed of construction, where it was demonstrated that it is 95% 
faster than the traditional one and consequently low costs in construction, thus the wood becomes 






























No se puede acceder al texto completo pues contiene datos confidenciales 
 Influencia de la forma y tipos de maderas sobre la humedad, densidad, 
compresión y flexión aplicadas a la construcción de viviendas, Trujillo 2018. 
 




Arbelo,A, Garbuyo, E (2012), Patologías en la construcción en madera, Punta colorada, México. 
Consultado el 29 de octubre del 2017. 
 
ArchDaily (2016), La construcción del edificio de madera más alto del mundo se está llevando a 
cabo en Vancouver, Canadá. Recuperado el 2017, obtenido de 
file:https://www.archdaily.pe/pe/790749/la-construccion-del-edificio-de-madera-mas-alto-del-
mundo-se-esta-llevando-a-cabo-en-vancouver. Consultado el 02 de noviembre del 2017. 
 
Auraco soluciones (2014): La madera: Un bien sustentable para construcciones en altura, 
Obtenido de file:https://www.araucosoluciones.com/peru/blog/2014/11/la-madera-un-bien-
sustentable-para-construcciones-en-altura. Consultado el 28 de octubre del 2017. 
 
Bermejo. F (2011): Estructura y composición de la madera, Madrid,  España. Consultado el 28 de 
octubre del 2017. 
 
Bonfante, A. y Bustos,K. (2014). Caracterización, clasificación y patología de las especies de 
maderas más usadas en la construcción como elementos estructurales permanentes en la 
ciudad de Cartagena, Universidad de Cartagena, Colombia. Consultado el 29 de octubre del 
2017. 
 
Campos Wellmann, C. (2015). Determinación de propiedades físicas y mecánicas de la madera de 
pinus maximinoi H. E. Moore; Cobán, Alta Verapaz, Universidad Rafael Landívar, Guatemala. 
Consultado el 28 de octubre del 2017. 
 
Cámara Nacional Forestal (2014) Sistema de Información Técnica y Comercial de Productos 
Forestales Perú. Obtenida de file: http://www.cnf.org.pe/maderas.htm. Consultado 02 de 
noviembre del 2017. 
Centro de transferencia tecnológica pino radiata (2003). Compendio de directrices para enseñanza 
en ingeniería. Proyecto Corfo Fontec. 
 
Cetrangolo; O’Neill; Morquio  (2014), Diagrama tensión-deformación de la madera libre de 
defectos de pinus elliottii de procedencia Uruguaya. Uruguay. Consultado el 15 de noviembre 
2017. 
Confederación peruana de la madera CPM (2008). En I.N. Cáceres, Compendio de la información 
técnica de 32 especies forestales (2°ed., Vols. 1-2) .Lima, Lima, Perú: Centro de Innovación 
Tecnológica de la madera –CITE madera/Ministerio de la producción. 
 
 Influencia de la forma y tipos de maderas sobre la humedad, densidad, 
compresión y flexión aplicadas a la construcción de viviendas, Trujillo 2018. 
 
Bocanegra Lopez, C; Paredes Altamirano, L. 82 
 
Consejo de madera (2011) Construcción de madera pesada. Washington DC. Consultado el 02 de 
noviembre del 2017. 
 
Cluster, L (2009) Revestimiento: Entablados de madera. pág. 05, Lignum Facile, Galicia, España. 
Consultado el 08 de noviembre del 2017. 
 
Del Pilar, N (2017) Madera: Materiales Industriales, México Consultado el 08 de noviembre del 
2017. 
 
Drevdom (2015), Ventajas de la construcción en madera - Casas de madera, obtenido de: 
http://es.drevdom.com/recursos_articulo-ventajas-construccion-madera-casas-de-
madera.php?extern_link=1. Consultado 13 de noviembre 2017. 
 
Durango, D (2018) La madera recurso renovable, México. Consultado 02 de noviembre 2017. 
 
El comercio: Descubre las más increíbles construcciones hechas de madera, 2017 Recuperado el 
26 de diciembre del 2017, obtenido de file: https://elcomercio.pe/casa-y-mas/descubre-
increibles-construcciones-hechas-madera-noticia-479616. Consultado el 26 de diciembre del 
2017. 
  
El comercio (2017), Así se construyen las casas entregadas a damnificados por El Niño costero, 
2017, Recuperado el 24 de mayo del 2018, Obtenido de: https://elcomercio.pe/economia/dia-
1/elaboran-casas-entregadas-damnificados-nino-423370. Consultado el 24 de mayo del 2018. 
Garcia, E. (2003), La madera y su anatomía .Edición.: Fundación Conde del Valle de Salazar, 
España 
 
Gago,J. (2011),Fabricación y caracterización de compuestos madera – (metacrilato de metilo, 
resina poliéster) por irradiación gamma, empleando maderas nativas del Perú (hura crepitans l, 
aniba amazónica meiz y calycophy spruceanum be). Consulado el 13 de diciembre del 2017. 
 
Gestión (2016), APEC Perú 2016: ¿Cuánto pesan las economías del bloque en el comercio 
forestal del mundo? Recuperado el 16 de febrero del 2018, Obtenido de 
file:https://gestion.pe/economia/apec-peru-2016-pesan-economias-bloque-comercio-forestal-
mundo-112595. Consultado el 16 de febrero del 2018. 
 
Gutiérrez, L. 2014. Cómo elegir maderas según los usos de arquitectura y construcción.  Edición. 
Universidad Privada Antenor Orrego, Perú.  
 
 Influencia de la forma y tipos de maderas sobre la humedad, densidad, 
compresión y flexión aplicadas a la construcción de viviendas, Trujillo 2018. 
 
Bocanegra Lopez, C; Paredes Altamirano, L. 83 
 
Gutiérrez, H. y de la Vara, R. 2014. Control estadístico de la calidad y seis sigmas. 2da Edición. 
Editorial Mc Graw Hill Educación. México, D.F.  
 
Hermoso, E. (2011).Caracterización mecánica de la madera estructural de pinus sylvestris,  
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Montes, España. Consultado el 16 de diciembre del 
2017. 
 
La República (2017), Gobierno aprueba S/ 800 millones para la reconstrucción del norte, 
2017.Recuperado el 15 febrero 2018, Obtenido de: http://larepublica.pe/politica/1023266-
gobierno-aprueba-s-800-mllns-para-la-reconstruccion-del-norte. Consultado el 15 de febrero del 
2018. 
 
Mason, R y Lind D 2002 Estadística para administración y economía 10ª Edición. Editorial 
alfaomega grupo editor, S.A. de C.V. 
 
Ministerio de vivienda del Perú (2010). En Reglamento Nacional de edificaciones 3°ediccion. Lima, 
Perú: Empresa editora Macro E.I.R.L 
 
Norma Técnica Peruana 251.011: (2014) Madera: Método para determinar ensayo de  densidad. 
3° Edición, Lima Perú. Consultado el 30 de octubre del 2017. 
 
Norma Técnica Peruana 251.010: (2014) Madera: Método para determinar el contenido de 
humedad. 3° Edición, Lima Perú. Consultado el 30 de octubre del 2017. 
 
Norma Técnica Peruana NTP 251.014 (2014) Madera: método para determinar la compresión 
paralela a la fibra. 3° Edición, Lima Perú. Consultado el 02 de noviembre del 2017. 
 
Norma Técnica Peruana NTP 251.017: (2004) Madera: Método para determinar  Ensayo de flexión 
estática. 2° Edición, Lima Perú. Consultado el 02 de noviembre del 2017. 
 
Ordoñez García, P. y Lugo Chávez, Y. (2016).Estructuras de madera aplicadas al sector de la 
construcción en el Perú, Universidad Pontificia Católica. Consultado el 10 de noviembre del 
2017. 
 
PADT-REFORT (2000). Manual de diseño para maderas del grupo andino. 1° Reimpresión. Lima, 
Perú. 
 
Paz, F. (2008) Composición química de la madera, Guatemala. Consultado el 12 de diciembre del 
2017. 
 Influencia de la forma y tipos de maderas sobre la humedad, densidad, 
compresión y flexión aplicadas a la construcción de viviendas, Trujillo 2018. 
 
Bocanegra Lopez, C; Paredes Altamirano, L. 84 
 
 
PEFC en Euskadi  (2016), Los beneficios de la madera.  Recuperado el 30 de diciembre del 2017, 
obtenido de file: http://www.pefceuskadi.org/es/pefc/informacion-para-el-consumidor/los-
beneficios-de-la-madera.html. Consultado el 30 de diciembre del 2017. 
 
Pique, J., Ferreyra, J., Medina,M., Gonzalez,V. , Sibille , A.( 2000) Manual de diseño para maderas 
del grupo andino. Consultado el 02 de noviembre del 2017. 
 
Prompex Perú (2014) Maderas Woods of Perú: Proyecto promoción de nuevas especies forestales 
del Perú en el comercio exterior. Lima, Perú.  Recuperado el 2014. Obtenido 
de:///C:/Users/Sony/Downloads/MADERAS%20DEL%20PERU%20POR%20COMERCIO%20F
ORESTAL.pdf. Consultado el 30 de diciembre del 2017. 
 
Ruiz, H. (2017) Patologías y protección de la madera en servicio. Chile. Consultado el 26 de 
noviembre del 2017. 
 
Sánchez, A. (2018). Madera: Estructura de madera laminada. Madrid. Consultado el 12 de 
diciembre del 2017. 
 
Schiller, S., Evans, J (2006) Construcción con tierra. Buenos Aires. Argentina. Consultado el 10 de 
diciembre del 2017. 
 
Serfor (2012), Línea base para estudio sobre la industria forestal maderera en el Perú. 
Recuperado el 2017, obtenido de file:https://www.serfor.gob.pe/wp-
content/uploads/2016/03/LINEA%20BASE%20PARA%20ESTUDIO.pdf Consultado el 02 de 
noviembre del 2017. 
 
Sibille, A. (2010).Guía de procedimiento industrial: Fabricación de muebles con maderas Poco 
conocidas  - LKS. Editora Argentina S.R.L. 
 
UCV Radio, (2016). Uso renovable de la madera disminuiría el déficit de vivienda en el Perú. 
Recuperado el 22 de noviembre del 2017, desde http://www.ucvradio.pe/noticias/sociedad/uso-
renovable-de-la-madera-disminuiria-el-deficit-de-vivienda-en-el-peru. Consultado el 22 de 
noviembre del 2017. 
 
Ugarte,J. , Heinz,K. (2017) Manual para operadores de secadores convencionales para madera. 
Consultado el 10 de diciembre del 2017. 
 
 Influencia de la forma y tipos de maderas sobre la humedad, densidad, 
compresión y flexión aplicadas a la construcción de viviendas, Trujillo 2018. 
 
Bocanegra Lopez, C; Paredes Altamirano, L. 85 
 
Umerez. H. (2015) Análisis de propiedades físicas de la madera, Valencia, España. Consultado el 
02 de diciembre del 2017. 
 
Urbanismo.com (2017), Comienzan a surgir en España bloques de viviendas de madera,  
Recuperado el 26 noviembre del 2017, Obtenido de 
file:https://www.urbanismo.com/comienzan-a-surgir-en-espana-bloques-de-viviendas-de-
madera/. Consultado el 26 de noviembre del 2017. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
